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Warmetauscher zum Kuhlen von Abgas eines Kraf tf ahrzeugmotors 



Die Erf indung betrif ft einen Warmetauscher zum Ktihlen von Abgas 
eines Kraf tf ahrzeugmotors. mit einer geschlossenen StrOmungsf uh- 
rung fiir das - Abgas aus zwischen einer Zufuhrung und einer Ab- 
ftihrung ftir das Abgas angeordneten WSrraetauschelementen, die 
von einem Kuhlmedium umstromt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmetauscher 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der eine kompakte Bau- 
weise ermoglicht und der gegen ein Verstopf en durch von dem Ab- 
gas mitgefUhrten' Schmutzstof f en unempf indlich ist. 

Diese, Aufgabe wird dadurch gelSst, daB scheibenf ormige Warme- 
tauschelemente vorgesehen sind, die jeweils aus zwei Blechscha- 
,len zusammengefxigt sind, zwischen denen wenigstens eine Turbu- 
lenzeinlage angeordnet ist, die schrag zur Stromungsrichtung 
verlaufende, von einer Flache aufragende Laschen aufweist. 

^ ■ 

Die scheibenf Srmigen WSrmetauschelemente erlauben eine kompakte 
Bauweise. Die Turbulenzeinlage der scheibenf ormigen WSrme- 
tauschelemente sorgt dafiir, daB ein effektiver Warmeaustausch 
erhalten wird. Dabei sorgen die Laschen dafUr, daB Grenzschich- 
ten standig aufgebrochen werdeh, wobei Langswirbel erzeugt wer- 
den, die das Abgas standig durchmischen . Damit wird eine rela- 



tiv geringe Verschmutzungsanf ailigkeit erzielt, da der Stro- 
mungsquerschnitt nicht wesentlich verringert wird. 

Warmetauscher mit scheibenformigen Warnietauschelementen sind 
fur den Einsatz als Olkuhler bekannt (DE 29 24 441 Al, DE 36 08 
232 Al) . Dabei ist es bekannt, die StrSmung des innerhalb der 
scheibenformigen Warmetauschelemente stromenden 01s dadurch zu 
beeinf lussen , daB die Blechschalen der scheibenformigen Warme- 
tauschelemente mit rippenartigen EinprMgungen versefee© ; ^werden. 

Es war auch bekannt (DE 37 '39 619 Al) , an Lamellen eines Warrae- 
tauschers schrag zur Stromungsrichtung gefichtete Laschen vor- 
zusehen, die von einer FlSche aufragen. Diese Laschen erzeugen 
sogenannte "Tiitenwirbel" . Dabei ist es auch bekannt, die Laschen 
paarweise anzuordnen , wobei die beiden Laschen eines Paares in 
Str6mungsrichtung auseinanderlaufen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als Turbulenzeinla- 
ge ein quer zur Stromungsrichtung etwa, maanderf ormig gebogenes 
Blech vorgesehen, das das scheibenf ormige Warmetauscherelement 
in mehrere in Stromungsrichtung verlaufende KanSle unterteilt. 
In zweckmaBiger Ausgestaltung wird dabei vorgesehen, daB die 
Laschen jeweils aus einer an einer der Blechschale anliegenden 
Flache aufgestellt sind. Dadurch wird der Druckverlust in den 
scheibenformigen Warnietauschelementen auf ein Minimum be- 
schrankt . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind zwischen den be- 
nachbarten scheibenf Srmigen warnietauschelementen Wellrippen 
oder Stegrippen angeordnet. Urn auch hier ,den Warmeaustausch zu 
verbessern, wird weiter vorgesehen, daB die Wellrippen oder 
Stegrippen mit auf gestellten , schrSg zur Stromungsrichtung aus- 
gerichteten Laschen versehen sind. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachf blgenden Beschreibung des in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausf iihrungsbeispiels . 

zeigt eine Ansicht eines erf indungsgemaflen Warmetau- 
schers, gesehen in Anstromrichtung von den Warmetau- 
scher anstromender Luft, 

einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1 und 

eine Draufsicht auf eine Einzelheit einer Turbulenz- 
einlage eines scheibenf ormigen Warmetauschelementes 
des Warmetauschers nach Fig. 1 und 2 in groBerem Ma8- 
stab. / 

Der, in Fig. 1 bis 3 dargestellte Warmetauscher dient zum Kuhlen 
eines heifien Abgases des Verbrennungsitiotors eines Kraf tf ahrzeu- 
ges mittels Umgebungsluf t , die insbesondere als Fahrtwind den 
Warmetauscher umstrfimt. Das Abgas wird zwischen einer ZufUhrung 

(10) und einer Abfiihrung (11) in einer geschlossenen Stromungs- 
fiihrung gefuhrt. Die geschlossene Strfimungsf iihrung besitzt eine 
Vielzahl von paketartig geschichteten scheibenf Srmigen Warme- 
tauschelementen (12) . Die scheibenf Ormigen WSrmetauschelemeiite 
(12) weisen jeweils zwei geprSgte Blechschalen (13) auf/ die 
spiegelbildlich zusammengef iigt sind und jeweils eine Fiihrung 
fUr das Abgas bilden. Die im wesentlichen U-f5rmig profilierten 
Blechschalen (13) weisen jeweils einen umiaufenden Randflansch 
(14) auf f an welchem sie miteinander verbunden sind. In ihren 
Endbereichen sind die Blechschalen (13) mit topfartigen Vertie- 
fungen (15)' versehen, deren Bodenbereich bis auf einen umiau- 
fenden Randsteg (16) ausgespart ist. Mit diesen umiaufenden 
Randstegen (16) liegen die topfartigen Vertiefungen (15) anein- 
ander, so daB im Bereich der ZufUhrung (10) ein Zufdhrkahal zu 
den einzelnen Warmetauschelemehten und im Bereich der Abfiihrung 

(11) ein Abfiihrkanal gebildet werden. Die der Zufiihrung und der 
Abfiihrung abgewandte, aufierste Blechschale (13) ist im Bereich 
der Vertiefungen (15) mittels an den Randstegen (16) anlie- 



Fig. 1 

Figv- 2 
Fig . 3 



genden gewolbten Deckeln (17) verschlossen . Auf der Seite der 
Zufvihrung (10) und der Abfiihrung (11) ist an die jeweils erste 
Schale, (13) ein AnschluBstutzen (18) angesetzt. 

Aufgrund der. topfformigen Vertiefungen (15). sind die Warme- 
tauschelemente. (12) in einem Abstand zueinander angeordnet. In 
diesem Bereich ist zwischen die warmetauschelemente (12) eine 
Wellrippe (19) eingebracht. • 

In dem mittleren Bereich der scheibenf Srmigen warmetauschele- 
mente ist innen eine Turbulenzeinlage (20) angeordnet (Fig. 2) , 
die aus einem mSanderf Srmig gebogenen Blech gebildet ist, das 
die warmetauschelemente in jeweils etwa rechteckige Kanale un- 
terteilt, die in StrSmungsrichtung des Abgases verlaufen. Die 
Turbulenzeinlage (20) ist jeweils an den an einer Blechschale 
(13) anliegenden Fiachen mit paarweise. auf gestellten Laschen 
(21, 22) versehen, deren H6he sich etwa uber die Haifte der 
H6he der einzelnen Kanale erstreckt. Die paarweise auf gestell- 
ten Laschen (21, 22) sind mit einem Winkel von etwa 15° bis 40° 
schrag zur StrSmungsrichtung angestellt. Jede dieser Laschen 
(21, 22) erzeugt einen tfitenartigen Langswirbel, durch welchen 
die Grenzschichten aufgebrochen werden, so dafi eine gute Durch- 
mischung des Abgases erhalten wird, ohne daB ein allzu hoher 
Druckverlust auftritt.-. Die beiden Laschen (21, 22) , die eine 
rechteckige oder dreieckige oder trapezf Srmige Gestalt aufwei- 
sen und die sich bis auf einen Bereich von etwa 1,2mm annahern, 
laufen danach dif fusorartig auseinander. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Laschen (21 , 22) , ,deren HQhe etwa 
dem 0,2-fachen bis etwa dem 0,6-fachen der Kanalhohe und deren 
Lange etwa dem 2-fachen der KanalhShe entspricht, spiegelsymme- 
trisch zur Stromungsrichtung angeordnet. Bei einem abgewandel- 
ten Ausfuhrungsbeispiel sind die Laschen (21, 22) in Str6mungs- 
richtung versetzt zueinander angeordnet. 

Die Turbulenzeinlagen (20) erstrecken sich nur Uber den mittle- 
ren Bereich der scheibenf ormigen Warmetauschelemente (12) , Ihre 




Position ist mittels nach innen gerichteter Einpragungen (23) 
der Blechschalen (13) fixiert. 

Die Blechschalen (13), die Deckel (17). und die AnschluBstutzen 
(18) sind aus einem rostfreien Edelstahl hergestellt. Die Well- 
rippen (19) sind aus dem gleichen Material hergestellt. Ebenso 
kSnnen die Turbulenzeinlagen (20) aus dem. gleichen Material 
hergestellt sein, jedoch ist es auch mSglich,. fiir diese ein 
r^anderes Material zu wahleri. Nach dem Paketieren wird der zusam- 
mengefugte Warmetauscher hartgelotet 

Bei einer abgewandelten Ausf iihrungsf orm werden auch die Well- 
rippen (19) mit ausgestellten Laschen versehen,. die eine ahnli- 
che Anordnung wie die Laschen (21, 22) der Turbulenzeinlagen 
aufweisen. Dabei korinen, diese Laschen der Wellrippen (19) auch 
eine dreieckf ormige Flache aufweisen. Bei einer abgewandelten 
Ausf uhrungs form werden anstelle von Wellrippen (19) sogenannte 
Stegrippen vorgesehen, die in Shnlicher Weise rechtwinklig ge- 
kantet sind, wie die Turbulenzeinlagen.. Diese Stegrippen sind 
dann, ahnlich wie die Turbulenzeinlagen, in ihren jeweils an 
den Blechschalen (13) der Warmetauschelemente (12) anliegenden 
Flachen mit auf gestellten Laschen versehen, die die Form der 
Laschen (21, 22) aufweisen. 

Bei dem dargestelltten Ausf iihrungsbeispiel dient als Ktihlmedium 
Luft, die die warmetauschelemente (12) auBen umstromt. Bei ei- 
nem abgewandeltien Ausf uhrungsbeispiel wird als Kiihlmedium eine 
Ktihlf liissigkeit vorgesehen, insbesondere Wasser. In diesem wird 
das Paket aus den Warmetauschelementen mit einem Gehause umge- 
ben, das einen Zulauf und einen Ablauf flir das Kiihlmedium auf- 
weist . 



Schutzansprttche 



1. warmetauscher zum Kxihlen von Abgas eines Kraf tf ahrzeug- 
motors mit einer geschlossenen Stromungsf iihrung fiir das Abgas 
aus zwischen einer Zufuhrung und einer Abfuhrung fiir das Abgas 
angeordneten Warmetauschelementen, die von einem Ktihlmedium um- 
stromt sind, dadurch gekennzeichnet , daB scheibenf Srmige Warme- 
tauschelemente rfii^ vorgesehen sind, die jeweils aus zwei Blech- 
schalen (13) zusammengef ugt sind, zwischen denen wenigstens ei- 
ne Turbulenzeinlage (20) angeordnet ist, die schrMg zur Stro- 
mungsrichtung verlaufende, -von einer Flache auf ragende Laschen 
(21, 22) aufweist. > 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet , 
daB die Laschen (21, 22) paarweise angeordnet sind und jeweils 
gegensinnig schrag zur Stromungsrichtung verlaufen. 

3. . warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die paarweise angeordneten Laschen (21, 22) in Str5mungs- 
richtung auseinanderlauf en . 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Turbulenzeinlage (20) ein qu.er zur 
Stromungsrichtung etwa maanderf Srmig gebogenes Blech vorgesehen 
ist, das das scheibenf ormige Warmetauschelement (12) in mehrere 
in Strfimungsrichtung verlaufende Kanale unterteilt. 

5. warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Laschen, (21," 22) jeweils" aus einer an einer der Blech- 
schale anliegenden Flache aufgestellt sind. 

6. warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohe der Laschen (21, 22) etwa ein 
Viertel bis etwa die Halfte der Hohe des jeweiligen Kanals be— 
tragt . 



7. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den benachbarten scheibenf ormigen 
Warmetauschelementen (12) Wellrippen (19) oder Stegrippen ange- 
ordnet sind. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wellrippen (19) oder Stegrippen mit auf gestellten , 
schrag zur StrSmungsrichtung ausgerichteten Laschen versehen 
sind. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB je zwei Laschen paarweise . angeordn.et sind und in StrSmungs- 
richtung auseinanderlaufen . 
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